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Thoi gian thwe hién:

Tén chwong: THIET BI TRAO POI NHIET CHINH
TRONG HE THONG LANH

Thuc hién: ngay ...thang ..... ndm ......

Giao an so: 03

Bai s6 03: THIET BI TRAO POI NHIET CHINH TRONG HE THONG LANH
Muc tiéu cua bai:
Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc c6 kha nang:
- Kién Thikc:
+ Biét dugc ciu tao va chirc nang cua cac thiét bi trong hé théng lanh
+ Biét va hiéu nguyén 1y hoat dong cua cac thiét bi phu trong hé thong lanh.
+ Biét va hiéu tng dung cta céc thiét bi trong hé thong lanh thuc té
+ Van dyng, Phan tich va Téng hop dugc tmg dung, chirc ning, vi tri clia cac
thiét bi trong hé théng lanh.
- Ky nang:
+ Biét duoc cac phuong phap lap dit cia cac thiét bi co trong hé thong lanh.
+ ing dung linh hoat viéc str dung céac thiét bi trong hé théng lanh.
- Thai dj: Tu tin, ham thich, can than, VV....o.oeveveveenn.
Po diing va phwong tién day hoc:
- Mauy vi tinh, Projector, bang.

I. On dinh 16p hoc: Thoi gian:  phat
- DPiém danh hoc sinh, sinh vién.
- Ghi s6 1én 16p, so tay gido vién....
I1. Thwe hién bai hoc: Thoi gian:  phut
Hoat dong day hoc
Hoat Hoat Thoi
TT Noi dung dong dong gian
cua giao | cua hgoc | (phuo
vién sinh
1 | Dén nhip Thuyét Lang
- Khong sir dung cac thiét bi lam lanh hién dai nhu | trinh, vin | nghe, ghi
ngiy nay. TUr xua con ngudi mudn lam lanh cho | dap va goi | chép va
cac vat thuong st dung nhitng phuong phép nao?. |y sinh van dap
Tra loi: Cho tiép xuc voi cac vat c6 nhiét do th?ip vién

hon, cho bay hoi chat long & nhiét do thép,....

Khi cong nghé ngiy cang phat trién con ngudi da
tim ra nhiéu phuong phap 1am lanh nhanh, tiét
kiém nang luong va khong gy anh huong dén moi
truong séng.

- Chung ta bat dau vao bai hoc ngay hom nay: Bai
MO DAU.




Hoat dong day hoc
Hoat Hoat Thoi
TT Noi dung dong dong gian
cua giao | cua hoc | (phuo
vién sinh
2 | Gidng bai méi: Thuyét Léng
3.1. Thiét bi ngung tu tr’mh,‘van. “g?e’ gPl
) dap va goi | chép, van
3.1.1. Vai tro, vi tri va dac diém cia TBTDN ¥ sinh vién dap

trong HTL

Trong cac hé thong lanh, thiét bi ngung tu
(TBNT) va thiét bi bay hoi (TBBH) la cac thiét bi
trao 601 nhi¢t chu yéu, ching chlem khoang 50 -
70% vé khoi luong va 40 - 60% vé thé tich cua
toan b hé thong lanh.

Pay ciing 1a 2 trong s6 4 phan tir co ban cua
hé théng lanh (cing v6i may nén va thiét bi tiét
lru) ). Ngoai ra con c6 nhiing thiét bi phu khac
cling thuc hi¢n cac qua trinh trao ddi nhiét khac
nhau dé nang cao hiéu qua hoat dong cua hé théng
nhu thiét bi qua lanh, thiét bi hoi nhiét, binh trung
gian va mot so loai binh tach dau.

Thiét bi ngung tu 1a thiét bi trao ddi nhiét dé
bién hoi moi chat lanh ¢6 ap suit va nhiét do cao
sau qud trinh nén thanh trang thai ldng. Mo1 truong
nhan nhiét trong thiét bi ngung tu goi la moi
trrong lam mat (thuong 1a nude hodc khong khi).

3.1.2. Phén loai thiét bi ngung tu

Theo mdi trudng 1am mat, co thé chia cac thiét bi
ngung tu thanh 4 nhom:

Thiét bi ngung tu lam mat bang nudc

Thiét bi ngung tu lam mat bang nuéc va khong khi
Thiét bi ngung tu 1am mat bang khong khi

Thiét bi ngung tu lam mat bang moi chét soi hay
cac san pham cong nghé.

Theo dic diém cua qua trinh ngung tu mdi chét, cé
thé chia cac thiét bi ngung tu thanh 2 nhom 16n:
Thiét bi ngung tu ¢ moi chat ngung & bé mit
ngoai cua bé mit trao d01 nhiét nhu thiét bi k1eu
ong vo niam ngang, kiéu dng vo dung hay kiéu dng
16ng 6ng .

Thiét bi ngung tu c6 mdi chit ngung trén mit
trong cua bé mat trao doi nhi¢t, nhu cac thiét bi
ki€u panen, ki€u tudi, kiéu bay hoi, cdc dan ngung
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trong tu lanh gia dinh, trong mdy lanh thuong
nghiép va coéng nghiép ... Pay 1a nhom thiét bi
ngung tu dugc st dung rong rii nhat trong cac hé
thong lanh

Theo dic diém cta qua trinh luvu dong ctia moi
truong lam mat qua bé mat trao doi nhiét nguoi ta
con chia céc thi€t bi ngung tu thanh cac nhéom:

Thiét bi ngung tu c6 moi truong lam mat tuan
hoan tu nhién

Thiét bi ngung tu c6 méi truong 1am mat tuin
hoan cudng buc

Thiét bi ngung tu c6 tudi chat long lam mat

Cac thiét bi ngung tu duoc sir dung rong réi nhit
va cho hiéu qua cao nhit trong diéu kién khi hau
nudc ta :

Thiét bi ngung ty lam mat bang nudc (binh ngung
ong vé nam ngang)

Thiét bi ngung tu lam mat bang khong khi luu
dong cudng birc (c6 quat) nhu dan ngung khong
khi.

Thiét bi ngung tu lam mat bang nudc va khong khi
(thiét bi ngung tu ki€u bay hoi hay kiéu x061 tudi)

Trong cac may lanh dan dung va thuong nghiép
cong sudt nho ciing hay gap cac thiét bi ngung tu
lam mat bang khong khi ddi luu tw nhién (khong
coO quat).

3.1.3. Thiét bi ngung tu 1am mat bang nuwéc
3.1.3.1. Binh ngung 6ng vé nam ngang

Céu tao: Binh ngung gom 1 binh hinh try nam
ngang chira bén trong nhiéu 6ng trao dbi nhiét
duong kinh nho. Binh ngung loai nay dugc dung
kha pho bién cho ci cic may lanh c¢& cong suit
trung binh va lon, dung thich hop cho nhiing noi
c6 ngudn nudc sach va sin nudc, gid thanh nuéc
khong cao.
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nbi van an toan

ong ndi duong can bang véi binh chira.
dng hoi NH; vao

ap ké

ong ndi van xa khi khéng ngung

van xa khong khi ¢ khoang nudc

dng nude lam mat ra

dng nude lam mat vao

van xa nugc

XN R W=

10. ong NH; long ra
Nguyén 1y hoat dong :

Hoi méi chat nong tir may nén dugc dua vao phan
trén ctia binh ngung qua duong ong 3 bao phi
khong gian gitra cac 6ng, téa nhiét cho nude lam
mat di trong dng va ngung tu thanh 16ng.

Pé tang toc d6 nudc va sy truyén nhiét gitra hoi va
nuée lanh, ciing nhu dé kéo dai dudng di cia nude
trong binh ngung, bd tri cho nuoc di qua di lai
nhiéu lan trude khi ra ngoai theo ong dan 7. Long
ngung tu & phan dudi binh dugc din ra ngoai qua
ong 10 di vao binh chua. De thoat long lién tuc
vao binh chira phai c6 6ng ndi can biang (qua dau
2) gitta binh ngung va binh chtra.

Céc dng trong binh ngung amoniic thuong 1 cac
ong tron, thang, duong kinh d = 25 X 2.5mm va
duoc nic hodac han vao hai mat sang theo dinh cua
tam giac déu canh 34mm.

Trong cac hé thong lanh fréon, cau tao binh ngung
va cac ong trao doi nhiét c6 mot so khac biét so véi
binh ngung amoniac dé phu hop véi tinh chat cta

moi chit. Cac ong trao d6i nhiét thuong la éng
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dong c6 canh nhém 1ong vao hodc cudn trén bé mat
ngoai cua ong dé taing cuong kha nang truyén nhiét

Uu, nhuge diém ctia thiét b

Uu diém :

- bay 1a loai thiét bi ngung tu gon, chic chin nhat
va chiém it dién tich.

- Binh ngung ciing dé ché tao va lap dit, c6 thé sta
chira va lam sach ong bang co hoc hay hoa chat.

- Ong nudc co duong kinh 20 =+ 50mm, téc do
nudc khoang 1.5 — 2.5 m/s (gia tr1 16n cho nudc
ban. Nhiét do nude 1am mat qua binh ngung c6 thé
tang tor 4 + 10K tuc 1 kg nudc nhan 6 — 33kJ nhiét
tir mdi chat.

- Phan dudi cua binh ngung c6 thé thay ludn chirc
ning cua binh chtra, nhung chiéu cao mirc long
khong qua 100mm. Hé sd truyén nhiét twong dbi
16n : k=800 + 1000 W/m’K, do
chénh nhiét d§ trung binh gitra hoi ngung va nudc
lam mat Aty =35 + 6 K v&1 mat do dong nhiét q =
3000 + 6000 W/m®.

Nhuoc diém:

- Yéu cau khéi lugng nude 1am mat 16n va nhanh
tao cau ban (nhét 1a khi chat lugng nudce xau) giam
nhanh kha ning truyén nhiét.

- Pé tiét kiém nudc thuong phai c6 thap giai nhiét
tirc phai dau tu thém kinh phi, chiém thém dién tich
va thuong gy on, Am mdi trudng 1an can.

Nhitng hu hong thudng gip va cach khic phuc:

- Néu chit luong nudc lam mét xdu va ché do bao
dudng khong dam bao thi binh ngung rat dé bi
bam cau bén lam tic nghén dudng nudc, giam kha
nang truyen nhiét nén nhiét d§ ngung ty tang cao,
cong suit lanh khong dap ung dugc yéu cau cong
nghé — tiy ria cin bang co hoc (dung ban chai
16ng sat) hodc két hop voi hoa chat (thuong dung
soda Na,CO; 5% dé rira) sau d6 thoi sach bang khi
nén.

- Khi 4p suét ngung tu ting cao, kim ap ké rung




TT

Noi dung

Hoat dong day hoc
Hoat Hoat
dong dong
cua giao | cua hoc
vién sinh

Thoi
gian
(phut)

manh, khong on dinh thi phai xa khi khong ngung
qua binh tach khi dat phia trén binh chtra cao ap
hay binh ngung.

- Neu bom nuédc hong hay dudng dng dan bi ro -
mat nudc 1am maét binh ngung thi s€ gay sy cd
nguy hiém cho ca hé théng — phai dam bao hé
théng diéu chinh tu dong va bao vé€ tu dong hoat
dong tét dé cap du nudc cho binh ngung hoic
ngung may nén khi luu lugng va nhiét do nudc
lam mat khong dam bao.

- Pinh ky x4 dau dé khong c6 dau bam & bé mat
ong trao doi nhiét lam xau diéu kién truyén nhiét.

3.1.3.2. Binh ngung 6ng vé thiang ding
3.1.3.3. TBNT kiéu phan tir
3.1.3.4. TBNT kiéu 6ng 16ng 6ng

Ciu tao: Thiét bi ngung tu kiéu 6ng 16ng chi gdm
c6 v6 (dng ngoai) va mot éng trong.

@%EQ:J

1,6. Ong hoi va 6ng léng ra

2,5. Ong nudc ra va dng nude vao
3. Moi chét lanh

4. Nudc.

Nguyén ly hoat dong:

Thiét bi ngung tu kiéu dng léng éng co cung
nguyén 1y hoat dong nhu thiét bi ngung tu kiéu
phan tr. Nudce lam mat cling di trong 6ng, con mdi
chat dugc chay theo chidu nguoc lai trong khong
gian gitra cac 6ng. Nhu vay, nudc va moi chat trao
d6i nhiét nguoc chiéu.
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Uu va nhuge di€ém cua ca 2 thiét bi ki€u phan tu
va kiéu ong long:

Uu diém :

- C6 thé duogc s dung trong cac hé théng lanh
cong suat trung binh va 16n.

- Chic chin, nhe nhang, d& thao lap.

- C6 thé d& lam quéa lanh moi chat & dau ra nén
con dugce dung lam thiét bi qua lanh dat sau thiét
bi ngung tu dé giam ti€u hao kim loai.

Nhuoc diém:

- Kho 1am sach cau ban, sut tiéu hao kim loai 16n
do ty sb gitta chiéu dai | va duong kinh D cua loai
nay kha 16n — m tuong dbi cta vo va nip so voi m
toan bo kha 16n.

- P9 kin khit nhé vi ¢6 nhiéu mdi ndi.
3.1.3.5. TBNT Kkiéu tAm

Céu tao : Thiét bi ngung tu kiéu panen ciing gdm
nhimg cum riéng biét, mSi cum lai gdm mot sd
panen lién tiép duoc siét chit va ép lai bang hai
tim nap, gitra c6 dém chén dé dam bao kin vé
duong nudce (luu dong ngang qua bén ngoai).

B6 phan chu yéu cua dan ngung 1a panen (2) lam
tir hai tim thép can dugc dap thanh hinh gon séng
6p vao nhau. Do d6 trong panen s& hinh thanh mot
diy céc ranh dung (1), trong d6 moi chat s& ngung
tu. Hai canh ngoai cung doc theo chiéu dai cua
panen duoc han kin, con khoang gitra cac ranh thi
chi can &p sat va han diém (phan nay dong vai tro
nhu 1a canh tai nhiét).




Hoat dong day hoc
Hoat Hoat Thoi
TT Noi dung dong dong gian
cua giao | cua hoc | (phuo
vién sinh
NH3 + ’+ + + + 1
7 + +
6 + +
NH3
< 2
@:+ + + + +

Hinh : So dd ciu tao cua thiét bi ngung tu kiéu panen
1. Ranh dung
2. Panen
3,4. Ong din nudc vao vara
5. Nép phéng.
6,7. Ong gop hoi va long.

3.1.4. Thiét bi ngung tu 1am mat bang nuwéc va
khong khi

3.1.4.1. TBNT Kkiéu twéi

Cau tao




Hoat dong day hoc
Hoat Hoat Thoi
TT Noi dung dong dong gian
cua giao | cua hoc | (phuo
vién sinh
3 4 5
2 6

Hinh : So d6 ciu tao cua thiét bi ngung tu kiéu
tudi.

. Dong hd cao ap

. Van an toan

. Hoi cao ap cép vao

. Puodng can bang

. buong x4 khi khong ngung

. Dan tu6i

. Ong trao doi nhiét

Bom nuéc

B0 loc co khi

10. Bé nudc

11. Van phao

12. Long cao ap ra

13. Pudng xa dau

14. Xa nudce tran.

3.1.4.2. TBNT kiéu bay hoi

Ciu tao:

O 0T A W —

10
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BN NN W

Ao AT

14/

Hinh : So' d6 ciu tao ciia thiét bi ngung tu kiéu
bay hoi.
14. TAm chin nudc
15. Quat gi6; 16. Vo thiét bi

Uu va nhwoc diém ciia thiét bi:

Uu diém:

- Tuong do6i don gian, dé ché tao nhung lai dat
hi¢u qua truyén nhiét kha cao — duogc ché tao ngay
cang nhiéu.

- C6 thé dat & ngoai troi dé tiét kiém dién tich mat
bang gian may.

- Rét vé sinh, khong gdy am cho méi truong xung
quanh.

Nhugc diém:

- Ciing nhu cac thiét bi lam mat bang nudc va
khong khi thi thiét bj ngung tu kiéu bay hoi ciing
anh huong rit manh vao trang thai khi tuong, thoi
tiét va sy thay ddi theo mua trong nim hay luong
khong khi bén ngoai.

11
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Hinh : Thiét bi ngung tu kiéu bay hoi.

3.1.5. Thiét bi ngung tu 1am mat bang khong

khi

Loai dan ngung nay thuong dugc st dung

trong cac ti lanh gia dinh, trong cac quay hang

thyc pham tuoi séng, trong ciac mdy diéu hoa

khong khi, trén cac phuong tién giao thong van tai

12
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va ca nhiing noi khong ‘Ehé giai nhiét bang nudc
hodc khong c6 du nudc dé giai nhiét.

Dan ngung khong khi dugc chia lam 2 loai:
dbi Iuu ty nhién va d6i luu cudng birc

1)Dan ngung d6i hru ty nhién
>  Ciu tgo:

Loai dan ngung déi luu ty nhién c6 ciu tao
la mot chum 6ng xoan phang bang nhom hoac
ddng c6 dudng kinh 4.8 + 6.5mm va c6 budc ong
la 40 +~ 60mm. Canh la cac soi ddy thiang bang
thép c6 duong kinh 1 + 1.5mm va c6 budc canh 1a
6 = 9mm duoc han diém vao chum 6ng xoan.

Hinh : Dan ngung khong khi ddi luu tu nhién
3.1.6. Tinh toan nhiét thiét bi ngung tu

Tinh toan thiét bi ngung tu c6 thé 13 tinh toan thiét
ké hoac tinh kiém tra.

Tinh thiét ké mét thiét bi ngung tu thwong phii
qua cdc buoc sau:

Chon Kkiéu ciia thiét bi thiét ké va dv kién ché
do lam viéc dua vao:

+ Cong suit hé théng.

+ Pac tinh s6 lugng va chat lugng nguon nudc

13
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cung cap.
+ Dién tich va tinh trang mit bang gian thiét bi.
+ Kha ning vat tu, thiét bi, thiét ké, van hanh, ...

Xac dinh phu tai nhiét cia thiét bi ngung tu Q,
trong qua trinh tinh toan nhiét chu trinh may
lanh, cung véi van téc, dd chénh léch nhiét do
cia nuwdéc hay cia khong khi, do chénh léch
nhiét d¢ trung binh logarit, cac kich thudc hinh
hoc ciia bé miit truyén nhiét:

— Bé mat truyén nhiét F caa thiét bi s&
dugc xac dinh theo phuong trinh truyén nhiét:
Qk = k.F.Attb = qFF
po O _O
kAL,  qp

k - hé sb truyén nhiét cua thiét bi, W/m?K (c6 thé
chon)

Aty - hi€éu nhiét do trung binh logarit gitra moi chét
va moi trudong lam mat, K.

qr = k.Aty, - mat do dong nhiét, W/m®.

Xac dinh do chénh nhiét do trung binh giira
moi chat lanh va moi trueong Ate:

Thong thuong, trong céc thiét bi ngung tu lam mat
bang nudc hay bang khong khi kiéu thiét bi trao
d6i nhiét bé mat thi At,, dugc lay theo tri s6 trung
binh logarit.

Hoi di vao thiét bi ngung tu 12 hoi qua nhiét co
nhiét d¢ t,, 16n hon nhiét do t, va sau khi trao doi
nhiét, & nhiét d6 ngung tu nay né ciing co6 thé giam
nhiét do néu bi lam qua lanh trong thiét bi qué lanh
hay ngay trong thiét bj ngung tu.

Trong tinh toan thiét bi ngung tu thuong chi coi
nhiét d6 ctia moi chat trong thiét bi ngung tu 1a
khong doi t. Cach tinh nay trong truong hop thiét
bi khong c6 qua lanh s& lam giam Aty, so V6i tri s6
thuc mot it va dién tich F duoc tinh ¢6 du trir, con
trong truong hop c6 qua lanh, thi tri s6 cta F ciing
dao dong o tri so:

14




Hoat dong day hoc
Hoat Hoat Thoi
TT Noi dung dong dong gian
cua giao | cua hoc | (phuo
vién sinh
t -
At, =—=2 T
In u
tk - th

Néu tinh gén dung, co thé st dung hiéu nhiét do
trung binh s6 hoc:

t,,+t
At, =t, - 22— 5 L
Khi str dung dan ngung tu bay hoi c6 thé coi nhiét
do nudce 1a khong doi nén:
At, =t - t,
Xac dinh tong cong chiéu dai ong thiét bi ngung
tu:
L=F/(m.d)
3.2. Thiét b bay hoi
3.2.1. Phén loai thiét bi bay hoi
C6 nhiéu cach phan loai thiét bi bay hoi:
Theo moi trwong lam lanh :

Thiét bi bay hoi lam lanh chét tai lanh long nhu
nudc, nudc muoi, glycol...

Thiét bi bay hoi lam lanh khong khi. Trong loai
nay lai chia lam hai nhoém : B lanh bay hoi tryc
tiép (khong khi tudn hoan ty nhién) va thiét bi lam
lanh khong khi bay hoi truc tiép (khong khi tun
hoan cudng burc)

Theo mirc dj chodn ché ciia moi chit lanh long
trong thiét bi :

O thiét bi bay hoi kiéu ngap thi moi chat lanh long
bao phu toan bd bé mat trao d61 nhiét

O thiét bi bay hoi kiéu khong ngap thi moi chat
lanh 16ng khong bao phu toan bd bé mat trao doi
nhi¢t ma mdt phan bé mat nay dugc dung dé lam
tang do quéa nhi¢t moi chat lanh

Theo diéu ki¢n tudn hoan ciia chit tdi lanh :

Thiét bi bay hoi ¢ chat tai lanh tuan hoan kin nhu

15
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binh bay hoi 6ng vo

Thiét bi bay hoi 6 chat tai lanh tuan hoan ho nhu
thiét bi bay hoi ki€u panel

3.2.2. Thiét bi bay hoi lam lanh chat long
3.2.2.1. Binh bay hoi dng vo kiéu ngap

Cau tao :

Hinh : Binh bay hoi 6ng vé amoniic kiéu ngap long
1, 10 — nép binh ; 2 — tich Iong ; 3 —ap ké ; 4 - ong
trao d6i nhiét ; 5 — mit sang ; 6 - 6ng xa khong khi ;
7,8 - dng nude (mudi) vao vara; 9 —xa nudc ; 11 —
than ; 12 - dng amoniic 1ong vao ; 13 —xa dau ; 14 —

bau dau ; 15 — bd diéu chinh mirc long ; 16 — van tiét

Ivu ; 17 — van dién tir

Nguyén ly lam viéc :DPay 1a loai TBBH dugc dung
pho bién nhat trong cac hé théng lanh cong sut
trung binh va lon. Nguyén Iy céu tao va qua trinh
truyen nhiét giéng nhu binh ngung tu lam mat
bang nudc, nhung & dy chat 1ong duoc 1am lanh
chay trong 6ng con méi chit s6i & bé mit ngoai
trong khong gian giita cic ong. Long ha ap dugc
dua vao trong thiét bi nhan nhiét cta chat long, so61
va hoé hoi dé tao thanh hoi ha ap, tiép tuc di qua
binh tach long nham tach cac hat 1ong trude khi vé
may nén.

Uu va nhwoc diém :
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% Uu diém :
- K&t cau chac chan ,d¢ vé sinh.

- Bé mit trao d6i nhiét 16n nén phu tai nhiét 16n tir
4000 - 4600W/m’

- [t tén kém nguyén liéu.

% Nhuoc diém:
- C6 nguy co niit ong do chat 1ong dong bang.
- Kho ché tao.

Hinh : Binh bay hoi 6ng vo kiéu ngép long

3.2.2.2. Binh bay hoi 6ng v6, méi chit sdi trong
ong

Cau tao:
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Nugc
fechat tai inh)

Nuc
(ehit tai lgnh)

<

Hinh: Binh bay hoi 6ng vo 6ng chit U méi chét soi
trong 6ng; 1, 2 — méi chét lanh vaora; 3 — nép binh ;
4,9 - 6ng vdo, ra cua chat tai lanh ; 5 — éng 801 ; 6 —

tam chén ; 7 - xa khi ; 8 — than binh ; 10 — x4 chét tai

lanh ; 11 — duong zic zic chét tai lanh

Hinh : Binh bay hoi ng v6 chum 6ng thang, méi chat
s0i trong Ong
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1 — moi chat lanh vao ra ; 2 — nap trudc ; 3, 7 — 101 ra,

vao cla chat tai lanh ; 4 — tAm chén ; 5 - 6ng chira moi
chat sbi ; 6 — van x4 khi ; 8 — mat sang ; 10 — xa chat
tai lanh ; 11 — duong chat tai lanh di zic zac

Nguyén li Iam viéc : La thiét bi bay hoi kiéu chat
long lam lanh khong ngép. Mo6i chét lanh luu dong
s01 va bay hoi & phia bén trong ong nhan nhiét ctia
chat 16ng chuyén dong bén ngoai 6ng lam cho moi
chat lanh s6i. Cac tam chan thang dung dit trong
khong gian gitta cac dng bén trong vo dé tang toc
d6 chuyén dong cua chét tai lanh, tbc do trung binh
khoang 0,3 — 0,8 m/s.

U va nhuoe diém :

Uu diém :

- Phu tai nhiét tuong d6i 16n.

- Tranh dugc sy ¢b dong bang va nd ng.
Nhuge diém :

- Dé bi an mon va ro ri.

- Khé ché tao, khé vé sinh.

3.2.2.3. TBBH kiéu tim

Dé lam lanh cac chit 1ong trong chu trinh hé ngudi
ta sir dung cac dan lanh panen.

Cau tao:
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Hinh : Dan lanh panen
1 - Binh giit mtrc-tach 16ng ; 2 - Hoi vé& may nén ; 3-
Ong gop hoi ;4 - Gop long vao ; 5 - Long vao ; 6 - Xa

tran nuoc mu01 7 - Xa nudc rnu01 8-Xacan;9 -
Nén cach nhiét ; 10 - Xa dau; 11 - Van an toan

CAu tao cua dan gé)m 2 6ng gop 16n ndm phia trén
va phia dudi, n01 gilta 2 ong gop la cac 6ng trao
d6i nhiét dang dng tron thang dimg.

Nguyén li lam viéc :

Moi chat chuyén dong va sbi trong cac bng, chat
long can 1am lanh chuyén dong ngang qua ong.
Céc dan lanh panen dugc cép dich theo kiéu ngép
16ng nho binh giit muc - tach 16ng. M6i chit lanh
di vao ong gop dudi va di ra 6ng gop trén.

Téc d6 luan chuyén cia nudc mudi trong bé
khoang 0,5+0,8 m/s, hé¢ sd truyén nhiét k =
460580 W/m’K. Khi hiéu nhiét d6 giita moi chat
va nuéc mudi khoang 5+6 K, mat do dong nhiét
cia dan bay hoi panen khd cao khoang
2900+3500 W/m?

Dan lanh panen kiéu 6ng thang cé nhugc diém 1a
quang dudng di ctia dong méi chit trong cac dng
trao d6i nhiét kha ngin va kich thudc tuong ddi
cong kénh. Dé khic phuc diéu d6 nguoi ta lam dan
lanh theo kiéu xwong ca.
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3.2.3. Thiét bi bay hoi 1am lanh khong khi
3.2.3.1. TBBH lam lanh khéng khi kiéu khd

La thiét bi trao d6i nhiét bé mat, trong d6 khong
khi (luu dong ngoai chum dng) thai nhiét cho moi
chat soi trong Ong hodc cho chit tai lanh chay
trong dng. Néu khong khi dugc lam lanh do truyén
nhiét cho moi chat s01 trong 6ng ta goi 1a thiét bi
lam lanh tryc tiép, con néu khong khi dwoc lam
lanh do truyén nhiét cho nuéc hay chét tai lanh
long di trong dng duogc goi 1a thiét bi lam lanh gian
tiép

Hinh : Dan lanh khong khi

3.2.3.2. TBBH lam lanh khéng khi ki¢u w6t

Cau tao :
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Hinh : Thiét bi 1am lanh khong khi kiéu u6t
1 — mang chin nudc ; 2 — budng phun ; 3 — quat gio ;
4 —dong co; 5 - cua gio lanh ; 6 — van phao ; 7 —
day nudc ; 8 - 6ng xa day ; 9 - 6ng dan nudc lanh ;
10 - dng xa tran ; 11 — voi phun nuée

Nguyén ly lam viéc : Dugc sir dung rong réi trong
dleu hoa khong khi, khong khi duoc lam lanh nho
tiép xuc truc tiép véi nudc hodc nude mudi lanh
phun ra tir cac voi phun nho quat.

Uu va nhwoc diém :

Uu diém : Thyc hién cac qua trinh trao doi nhiét &
do chénh 1éch nhiét d nho gitta nude va chat tai
lanh va ha nhiét d6 khong khi thap hon, dong thoi
thay d6i d6 am khong khi theo yéu cau.

3.2.3.3. TBBH lam lanh khong khi kiéu hén hop

Cau tao :
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Hinh : Thiét bj 1am lanh khong khi kiéu hdn hop

1 — khong khi lanh ; 2 — quat gi6 ; 3 — chin nuéc ;
4 - dan phun nudc ; 5 — dan bay hot ; 6 - khong khi
tuan hoan ; 7 — bé chira nudc
Nguyén ly 1am vi€c : Khong khi trong phong qua
clra gio tiép xuc voi dan lanh truyen nhiét cho moi
chat soi trong ong ha nhiét d xudng r0i lai duoc
lam lanh nho duge tiép xuc truc t}ep vo1 nudc lanh
phun tr 6ng phun nudc. Tam chan gitt khong cho
nudc bay theo vao phong.

Uu va nhuoe diém :

Uu diém: Duogc dung trong diéu hoa khong khi
nén thay (16i duoc nhiét do va do am khong khi
theo yéu cau.

Nhuoc diém: Thiét bi cdng kénh

3.2.4. Tinh toan thiét bi bay hoi

C6 2 bai toan tinh toan thiét bj bay hoi :
kiém tra va tinh thiét ké

Tinh

Tinh toan thiét bi bay hoi la xac dinh dién tich
bé mat trao doi nhiét can thiét dé dap Umg phu tai
nhiét da cho

- Thong s6 ban dau:
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+ Ché d6 nhiét 4m ctia budng lanh

+ Loai thiét bi bay hoi

+ Cong suit lanh can Q,

- Thong sb can xé4c dinh : Dién tich trao d6i nhiét,
bo tri va két cau thiét bi bay hoi.

Cac budc tinh todan dan lanh

Chon loai thiét bj bay hoi: Chon kiéu loai dan
lanh cho h¢ thong lanh ciling dya trén nhiéu ti€u
chi khac nhau nhu dac diém cau tao, yéu cau vé
lam lanh ...

Tinh dién tich trao ddi nhiét
Qo = k.F.Attb = q()f.F
e _O

B kAt, q, s
k - hé sb truyén nhiét cua thiét bi, W/m?K (c6 thé
chon)
Aty - hi€u nhiét 0 trung binh logarit, K
qor - mat d6 dong nhiét, W/m?.
Q.— cong suat lanh yéu cau cua thiét bj bay hoi, W
Xac dinh do chénh nhiét dg trung binh Aty

Atmax - Atmin
At

1 max

n
Atmin

At, =

Atmax, Atmip- hidu nhiét d6 16n nhat va bé nhét & dau
vao va ra cua thi€t bi trao doi nhiét.

Xac dinh luu heong chét 16ng hozic khong khi
lam lanh

* Luu lwong clgti't Iéng: Luu luong chét 1ong duoc
lam lanh ¢ thiét bi bay hoi dugc xac dinh theo
cong thuc sau:

C — nhiét dung riéng cta chat long, J/kg.K
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p — khéi luong riéng ciia chét 16ng, kg/m?
At - 30 chénh nhiét d6 cua chét long vao, ra thiét bi
bay hoi, °C.
* Luu lwong khong khi
Luu luong khong khi lam lanh dugc xac dinh theo
cong thirc sau:
9
G =
" Crx -Prx Al kg/s
Ckk — nhiét dung riéng cua khong khi, C, = 1,0
kJ/kg K
pxk — khoi luong riéng cua khong khi , kg/m?, pxx =
1,15+1,2 kg/m’
Atkk - A0 chénh nhi¢t 46 cua khong khi vao, ra
thiét bi bay hoi, °C.
Theo phwong phdp tinh thiét ké, ciing cé thé suy
ra cach tinh kiém tra.
3 | Ciing co kién thirc va két thic bai: 00
4 |Huéngdantwhoc: e, 00
Nguon tai liéu tham KREO | ...ueeeeeeesreerreeseeeseeesereseeesseessseessessssessssesessesssessssessens
lll. Ruut kinh nghieam toa chouc thoic hieédn:
= NOILAUNG: ..o
- Phuong phdp: ............ccccevvveeennnnnn.
= Thoi @ian: ........ccceeeeeeceeeeeenenan,
Thanh phé HCM, ngay.......thang .....nam
GIAO VIEN
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